EGZEMPLARZ nr 1

OLSANIT

10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111
tel. 602-322-389, e-mail: biuro@olsanit.pl
www.olsanit.pl

Rodzaj
opracowania: PROJEKT BUDOWLANY

Instalacja OZE dla budynku mieszkalnego przy ul.
Temat: Wodnej 7 w Ornecie polegajaca na zastosowaniu
kolektoréw stonecznych

Obiekt: Budynek mieszkalny — kat. VIiI
Inwestor: Wspolnota Mieszkaniowa Nieruchomosci
| przy ul. Wodnej 7 w Ornecie
Branza: Sanitarna podpis
. . mgr inz. Rajmund Janeczko
Projektowat: WAM/0125/POOS/09
Opracowat: mgr inz. Pawel Sokolnicki
Branza: Konstrukcyjna podpis
. ) mgr inz. Mariusz Tomczuk
Projektowat: 43/02/0L
- mgr inz. Sebastian Czubkowski
Sprawdzit: WAM/0028/POOK/12

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wiszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajg uzgodnienia z projektantem. 1
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OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

5T WARMINSKO-MAZURSKA N
DKREGDWA !I._BA INZYNIEROW E!JE!‘WE]S:]E&

WAM/OKK/LY] 15/09 Olsrtyn, dnia 15 grodnia 2009 r
DECYZJA

Mo podstaewie art 14 ust | pht 2 wstewy ¢ dois |3 prodake 2000 » uwuh&mm
architebiow, intynierow budownictws ome erbanistew T L. 2 2001 r. Nr & por 42, »r o/, w ek
e 5 ustawy ¢ dnda 28 lipcn 2005 ¢ o siemle ustawy-Prowo budowlane ome o sbanie niekidrych inmych
wstmw D U, 2 2005 r. N 163 poz. 13648, art 12 e 3, et 13wt § plet |, act 14 ot | pht 4 ustawy z dnis
O7 Npca 1994 r. Prowe budowlane @) De UL ¢ 3003 r. Nr 207, poe. 2006 se amd, § 3 wsid, § 12 pla 3

i§ 233wt | rospormdamnia Ministrs Infrassrektury z dom |8 maje 2005 r. w sprawio samodzietnych fambcyi
technicrnych w budownictwie T UL z XN r. Nr %6 por KIT/ omz art. 104 Kodolow posepowanis
midrinistracyjmegpo AL D L) & 2000 ¢, Nr 98, pox 1071 a¢ om.)
Okrggowa Komisja Kwalifikscyjns
nadajr

Pana RAJMUNDOWI] RAFALOW] JANECZKO
by T oo s
wr. daia 26 lipca 1977 1. w Mmgpowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewld. WAM/ §125/POOS09

(1] mlﬂilﬂ
BEY (MGRANICTZEN
w specialnoded instnbacy jnej
w emkresi slocs, inststec)i | arepdred ceployeh, weatylscy juych, garowych,
wodaripgos vyl | kanalimacy jeyoh.

UZASADNIENIE
Worwiagpku ¢ vwrglednimiem w calodcl fadunia strosy, nan poditawie st 107 § 4 K pa odeigpuje s
Pouczens :

|. Zpodowe £ o 12wl T ww ustiwy Prawo budowlane - podstawe do wylomowanm sasbodoictnych funkcji
technscrmych w Budownsreee simow) whis, w drodee decy Tl do comrabeegn rejesrs (ddwnego (mapekacors
Madeory Basdowlanego onie wpin e liskg coboniidw windciwe) iy ssmorsgdu awodowego, potwienbeonsy
Eadwiadc e wydsnym preez i¢ izhe, 2 olrelonym w nmn Srminem wainosc:.

2 Od decyzi nmicisery shary cdwolssie do Kmjows] Komisji Kwalifikecyej Pobldej by insysiends
Budowsictwa w Weruawse, o podrodokctwen Oleggreey Kotmdaji K waliluecy joe) Wanmissho-Masurshic)
mmww- Ofszrymie, w termianie |4 dni od dnia jej dorecsena,

Shimd ornekajgcy (K

| mgr k. m%w -_]L

2 in2 Jaousr Palmowski

e AT

i -0 [ —)

\!
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OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

Pan Rajmund Rafal Janeczko upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzadzen -cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych.

II. Na podstawie § 3 ust.1 i § 23 ust. 1 powolanego na wstepie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz.U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, uprawnienia niniejsze uprawniajg
do:
1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),

2) projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne (§ 23 ust. 1).

PRZEWODNICZACY

Olsymye: OKREGOWES KOMTSI{ KWALIFIKACYUNE
1. Pan Rajmund Rafat Janeczko 2= \\j |

11-400 Ketrzyn, ul. B. Chrobrego 16d/1 Mgr ina. Andrai] Stasiorquekj
2. Okregowa Rada lzby
3. Gioéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

I Z B A

‘%mtb_.ﬁl POLSKA
yoIs '\;“,—\T

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-KQE-HTU-TKM *

Pan Rajmund Rafat Janeczko o numerze ewidencyjnym WAM/I15/0032/07

adres zamieszkania ul. B.Chrobrego 16 d/1, 11-400 Ketrzyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-04 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa,

|Zgodnie art. 5 wust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikewanego cartyfikatu sg
rownowaine pod wegledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorgoznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaiwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynierdow
Budownictwa.
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OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

| E WA ) LD

LRSK Olsztyn, 25 pazdziernika 2002 ¢
RR.I1.7131/18/02
DECYZJA

Na podstawie art. 13 ust.l pht 1§ art. 14 usi.] pkt 2 ustawy z dnia 07 lipea 1004 1.
Prawo budowlane frakst jednolity Dz Uz 2000 r Nr 106, poz 1126 ze 2m/, § 4 ust. 2 i § 9 ust. |
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Preestrzennej | Budownictwa z dnia 30 prudna 1984
w sprawie samedzielnych funkeji technicznych w budownictwie De U 2 1995 ¢ Nr 8 poz38 ze
amian./ oraz dokumentow stwierdzajacyeh posiadanie wymaganego preyootowania zawodowego
| pozytvwnego wyniku sgzaming na uprawnienia budowlane

madajeg

Panu MARIUSZOWI TOMCZUKOWI
magisirowi inzynierowi budownictwa
ur. 02 sicepuin 1973 r. Olsziynle

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 43/02/01.

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJINO-BUDOWLANEJ

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ogranicren stanowia rownie podstawe
do sprawdzania projektéw budowlanyeh w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami,

Od decyzii miniejszej sluzy odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzor Budowlanego
wterminie 14 dniod dnia jej doreczenia. za posradnictwem Wojewody Warminske - Mazurskiego

Otrzymue

I. Pan Manusz Tomczuk _v/;"i'fﬂ;ff:.’)vg“

10-437 Olsztyn b haefiosii
ul. Dworcowa 53/131 =, 4 o Jotn ydein

g
£ S A

1 Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego

3 ofa

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia 7 projektantem.



OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

M B POLSEKA
' TR Z B A
| inlvHiEedw
0| | supcwnicres
Zatwiadczenie
o v weryhkacyimpm:
WAM-73F-P9X-IR3 *

Pan Mariusz Tomczuk o numerze ewidencyjmym WAM/BO/2241 /02

adres zamieszikania vl lanowicza 2/52, 10-G92 (lsrtyn

jest czionklem Warmifisko-Mazurskiej Okregowej (zby Inkynderdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowledzialnoicl cywiine].

Niniejsre zafwiadcrenie jest wazne do dnla 2018-12-31.

Zxiumadcrenne rostalt wyptneroncne dlekivonicmis § apstrrong béeaxpeetniy podpetem aleityinicnyn
werylikowanym przy pomocy wainess kwalifikowancss certyiitu w dnin 2017-12-12 voku preex:

Mowiustx Diabr rensecks, B - Radly Warmitsko Mazurskics O 3 by Wkywiewtiw Budawnich

(Fgodnia wt. 5 ust 2 ustewy X dnin 18 weceints B0 r. o podpdie slektmsicryem (0o, U 2000 Wy 130 poe. 1450) deme w posted
chcharombore]

spiricomn bl ey podpissm diiresicrnmn sorpiowssme poy pomsrcy welwogo beeliilcosemogo o tylllein 5
rivmpmerine pod wepiodorn dasishy p prch solmmnpenmn op W pomipheeen! weinemorgrIRae)

* Weryliicach: poprrancicl duspch w nisbaieryn cnlsticvals mcins spressinf r ponocy rersen seniiocinegn Dimilceniy s

woromte: Polekial trier kedyniondw Badesnictes waa.piboong.pl b onstwkeeiac ©e 2 bierem wisiches] Gorapomwal beby tynionier
Badoermictes.

Olsztyn Pazdziernik 2018
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OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACY.JNA
10-532 Oisztyn, Plac Konsulitu Polskiego 1

WAM/OKK/U/S512 Olsztyn, dnia 15 czerwea 2012 1.

DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust.| pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanisiow Dzl 2 2001 r. Nr 5 poz, 42, ze zm./. art. 12 ust. 3,
art.13 ust.l phkt L, art. 14 ust. 1 pki 2 ustawy 2 doia 07 lipea 1994 r. Prawo budowlane fiekst Jjednolity
Dz. U 7 2010 r. Nr 243, poz. 1623 2ze 7m./, § 6 pkt 1 i 2. § 11 wvst.l pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samaodzielnych funkeji
technicenyeh w budownictwie /D U, 2z 2006 r. Nr 83 poz. 5378 ze mm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania
administracyinego /Uj, Dz, 2 20001 Nr 98, po 1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Warminsko-Mazurskiej Okregowej Tzby Inzynieréw Budownictwa
nadaje
Panu SEBASTIANOWI CZUBKOWSKIEMU
2 magistrowi inzynicrowi budownictwa
ur. dnia 05 czerwea 1984 1. w Olsziynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. WAM/ 0028/POOK/12

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W ozwigzku z uwzglednieniem w catodei Zadania strony, na podstawie art 107 § 4 Kpa odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnich budowlanych wskazano na odwrocic decyai,

Pouczenic @

1. Zoodnie z art. 12 ust. T wiw ustawy Prawo hudowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
rechnicznyeh w budownictwic stanowi wpis, w drodze decyzji. do centralnego rejestru Cilownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwicrdzony
sadwindezeniem wydanym przez te izbe. z okreslonym w nim terminem waznosci.

]

Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Leby Iniynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednistsven Okrggowe] Komisji Kwalilikacyinej Warminsko-Mazurskiej

Sklad orzekajacy OKK: {

I,l i
Al
A
VL
! w11

1 mgr ing. Zdzistaw Binerowski
—
L

2. inz. Janusz Palmowski % |
L8

A CH ™ + ' i,
3. mygr ink Elzbieta Lasmanowics L"‘ﬁ'
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Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia 7 projektantem.



OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

b

Pan Sebastian Czubkowski upowainiony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 i are 13 uwst. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnescl konstrukeyino-budowlanej. bez ograniczen do;

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskicgo.

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanyeh

I1. Na podstawie § 15 i § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
7z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie sdmodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1) sporzadrania projektu zagospodarowania driadki lub terenu, w zakresie specialnosel
ninigjszych uprawnier,

2) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do  konstrukeji
obicktu.

Orzymuje:

I. Pan Sebastian Caubkowski

10-039 Olsztvn, ul, Polna 20025
Okregowa Rada lzby
Glowny Inspektor Nadzoru Bidowlanego
ara

1

A

ki Utl _.-'I | _' »

el 2 |
oF tn !rxginsr'w Bﬁhbﬁ;{;..-.},
i LEBET

'|

Olsatyn dnia 15 ceerwea 2002 1.

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia 7 projektantem.



OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

POLSKA
I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-3ZK-NK4-Y49 *

Pan Sebastian Czubkowski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0117/12

adres zamieszkania ul. Polna 20/25, 10-059 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-03 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczagcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia 7 projektantem. 10



OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

OSWIADCZENIE

Zgodnie 7 art. 20 ust. 4 ,, Prawa budowlanego” oswiadczam, Ze powyzsze opracowanie:
wInstalacja OZE dla budynku mieszkalnego przy ul. Wodnej 7 w Ornecie polegajgca na
zastosowaniu kolektorow stonecznych.” zostato wykonane zgodnie z wymaganiami ustawy,
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane Dz. U. nr 6 poz.
4172004 ), obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami i
zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzyc.

Branza: SANITARNA

. . mgr inz. Rajmund Janeczko
Projektowat: WAM/0125/POOS/09

Branza: KONSTRUKCYJNA

. . mgr inz. Mariusz Tomczuk
Projektowat: 43/02/0L

. mgr inz. Sebastian Czubkowski

Sprawdzit: WAM/0028/POOK /12

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia z projektantem. 11



OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111

I. BRANZA SANITARNA

Projektowal: mgr inz. Rajmund Rafat Janeczko

WAM/0125/POOS/09

Opracowal: mgr inz. Pawel Sokolnicki

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia z projektantem. 12



OLSANIT Radostaw Siwek
10-420 Olsztyn ul. Stalowa 4 lok. 111
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego ,,Budowy instalacji solarnej wraz z przebudowg wezta cieplnego
na potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Wodne;j

7 w Ornecie.”

1. Podstawa opracowania.

* zlecenie inwestora
* projekt budowlany budynku
* obowigzujace normy i przepisy

* inwentaryzacja budynku

2. Dane ogoélne.

Budynek mieszkalny 30-rodzinny, czteroklatkowy. Wybudowany w 1989 r. Budynek
catkowicie podpiwniczony, 3%2 kondygnacji nadziemnych, z przebudowanymi wiatrotapami.
Bryta budynku w ksztalcie litery L. Wybudowany w technologii mieszanej: Sciany murowane,
stropy z ptyt zebrowych prefabrykowanych, dach dwuspadowy drewniany pokryty dachowka
ceramiczng.

Powierzchnia uzytkowa Pu = 1602,70 m*
Powierzchnia zabudowy Pz = 649,10 m*

Kubatura V = 9001,00 m?

3. Stan istniejacy budynku.

Lawy fundamentowe zelbetowe. Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej
i bloczkéw szczelinowych, warstwowe. Kominy murowane z cegly ceramicznej. Strop z ptyt
kanatlowych prefabrykowanych. Dach o konstrukcji drewnianej, pokryty dachéwka ceramiczna.
Klatki schodowe z elementéw prefabrykowanych. Stopnie i spoczniki wykonczone lastryko.

Nadproza prefabrykowane typu L. Wience zelbetowe. Wiatrotapy murowane, przykryty ptytami
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zelbetowymi, pokrycie papowe. Tynki wewng¢trzne: cementowo-wapienne, w lokalach
mieszkalnych szpachlowane. Tynki klatki schodowej pomalowane farbami emulsyjnymi i
olejnymi. Stolarka okienna: drewniana zespolona w czesci wymieniona na stolarke z tworzywa
pcw. Stolarka drzwiowa: wewnetrzna do lokali mieszkalnych drewniana ptytowa i ptycinowa.
Drzwi do wiatrotapéw stalowe przeszklone; z wiatrotapéw do klatek schodowych drewniane
klepkowe. Podlogi i posadzki — betonowe, na klatkach schodowych lastryko, w lokalach
mieszkalnych wyltozone terakota, panelami. W piwnicy posadzki betonowe. Balkony
prefabrykowane, bariery stalowe. Obrdbki blacharskie: dachowe, kominowe, gzymséw z blachy
ocynkowanej. Elewacja: trwata faktura, nakrapiana, barwiona.
Budynek wyposazony w nastepujaca infrastrukture techniczng:

1. Instalacja zimnej wody, zasilanie z sieci miejskie;j.
Instalacja kanalizacji sanitarnej, odprowadzenie $ciekow do sieci miejskie;j.
Instalacja centralnego ogrzewania — energia cieplna dostarczana z kottowni miejskie;j.
Instalacje cieptej wody — energia cieplna dostarczana z kottowni miejskie;j.
Instalacja gazowa — brak. W lokalach mieszkalnych gaz butlowy propan-butan.

Instalacja elektryczna.

N o o b~ w DN

Instalacja teleinformatyczna: telewizja kablowa, indywidualne podiaczenie telefoniczne i
informatyczne.
8. Instalacja odgromowa.

9. Zagospodarowanie odpadéw

4. Opis rozwiazania technicznego.

Wiodacym zrédiem ciepta bedzie projektowana instalacja solarna wyposazona w dwa
rzedy po osiem kolektorow ptaskich o powierzchni absorbera 2,15-2,35 m? maksymalnym
ci$nieniu roboczym 8 bar. Szeregi kolektoréw nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik rgczny —
otwarty tylko podczas napetniania instalacji. Kolektory wykona¢ w uktadzie Tiechelmann'a wg
czeSci rysunkowej. Jako zrédlo wspomagajace wykorzystany zostanie istniejacy wezet

cieptowniczy c.w.u., ktéry ma za zadanie utrzymaé parametry cieptej wody uzytkowej w
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momencie zbyt niskiej wydajnosci instalacji solarnej. Do podtaczenia szeregu kolektorow
dostarczane sg elastyczne 1 zaizolowane termicznie rury 1aczace z pierscieniami
samouszczelniajgcymi. Na wyjsciu z baterii kolektoréw zamontowa¢ czujnik temperatury
czynnika z zastosowaniem tulei zanurzeniowych. Kolektory stoneczne zamontowa¢ na
konstrukcjach zgodnych z wytycznymi zastosowanego producenta. Baterie solarne wraz z
konstrukcjami zamontowa¢ na cze¢sci potudniowej dachu budynku wg czesci rysunkowej. Rury
instalacji solarnej prowadzi¢ na zewnatrz po polaci dachowej budynku i doprowadzi¢ do
wymiennikowni w piwnicy. Na potrzeby cieptej wody uzytkowej dobrano cztery pojemnosciowe
podgrzewacze wody z wezownicg, kazdy o pojemnosci 500 dm®. Podtaczenie pojemnosciowych
podgrzewczy ciepta wykona¢ w uktadzie Tiechelmann'a wg schematu technologicznego. Ciepta
wode uzytkowa wytworzong w podgrzewaczach doprowadzi¢ do istniejgcego podgrzewacza
wstepnego w wymiennikowni. Rurociagi cieptej wody uzytkowej wiaczy¢é w miejscu zasilania w
zimng wod¢ w istniejgcym podgrzewaczu wg schematu technologicznego. Na obiegu fadowania
czynnika grzewczego zastosowaé solarng grupe pompowa o wydajnosci 1,5 m*/h przy wysokosci
podnoszenia 65kPa. Instalacje solarng zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa dnl5, 6 bar oraz
naczyniem przeponowym o pojemnosci nominalnej 250dm’. Naczynie wzbiorcze zabezpieczyé
zbiornikiem schtadzajgcym o pojemno$ci 60dm’. Zbiornik schtadzajacy wymagany jest do
ochrony membrany przed niedopuszczalnymi temperaturami w obiegach instalacji solarnych z
temperaturg powrotu powyzej 70°C 1 ponizej 4°C. Sterowanie pompa po stronie instalacyjnej oraz
sieciowej, odbywa¢ si¢ bedzie poprzez istniejacy regulator programowalny SK4000-1 -

STERKOM.

5. Komponenty projektowanej instalaciji.

5.1. Kolektory stoneczne.

Na potrzeby cieplej wody uzytkowej dobrano szesnascie kolektoréw stonecznych ptaskich

o tgcznej powierzchni 34,4 — 37,6 m*

5.2. Automatyka.

Do sterowania pracg instalacji solarnej zastosowac elektroniczny regulator réznicowy
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temperatury do instalacji z dwu-systemowym podgrzewem wody uzytkowej lub wspomaganiem

ogrzewania pomieszczenia za pomocg kolektoréw stonecznych.

5.3. Pojemnos$ciowy podgrzewacz c.w.u.

Dobrano cztery pojemnos$ciowe podgrzewacze, kazdy o pojemnosci 500 dm® oraz mocy

wezownicy 77kW.

5.4. Armatura zabezpieczajaca.

Do zabezpieczenia projektowanych instalacji zastosowa¢ membranowe naczynia
przeponowe i zawory bezpieczenstwa posiadajace dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z UDT. Na
potrzeby instalacji solarnej dobrano naczynie wzbiorcze o poj. nominalnej 250 dm® oraz zbiornik
schfadzajacy o poj. Nominalnej 60 dm’. Jako armatur¢ zabezpieczajaca instalacje przed
gwalttownym wzrostem ci$nienia nalezy zamontowac¢ zawoér bezpieczenstwa dnl5 o ci$nieniu 6
bar, mozliwy do zastosowania w instalacji z glikolem. Wszystkie pojemnosciowe podgrzewacze
c.w.u., zabezpieczy¢ naczyniami przeponowymi o poj. Nominalnej 33 dm’ oraz zaworami
bezpieczenstwa dnl5, 6 bar. Miejsce montazu armatury zabezpieczajacej wg schematu

technologicznego instalacji solarnej.

5.5. Solarna grupa pompowa.

Zastosowa¢ kompaktowag jednostke pompowa do instalacji solarnej o parametrach

réwnowaznych lub nie gorszych niz: wydajno$¢ 1,5 m*h przy wysoko$ci podnoszenia 65kPa.

5.6. Pompa cyrkulacyjna.

Na potrzeby wygrzewu antybakteryjnego instalacji dobrano pompe o wydajnosci 4,4 m*/h i
wysokosci podnoszenia 30kPa. Wiaczenie pompy cyrkulacyjnej nastgpowac bedzie poprzez zegar

programowalny tygodniowy.
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5.7. Sterowanie pompa cyrkulacyjna.

Do sterowania pompa cyrkulacyjng zastosowaé zegar programowalny tygodniowy-
dwukanatowy. Zegar stuzy do sterowania czasowego urzadzeniami w ukladach automatyki
przemystowej wedlug indywidualnego programu czasowego. Godzing wygrzewu nalezy

zsynchronizowac z istniejgcg automatykg w wezle cieptowniczym.

5.8. Rurociagi i izolacja.

Rurociagi instalacji solarnej wykona¢ z rur miedzianych zgodnych z normg PN — EN 1057,
taczonych metoda zaciskowa. Instalacje zaprojektowang na dachu budynku zamontowaé¢ w
systemie mocowan obejmami z wkladka gumowa. Izolacj¢ rurociaggéw solarnych wykonaé z
otulinami o grubosci 25 mm z kauczuku syntetycznego, o duzej odpornosci na dzialanie,
mechaniczne(ochrona przed ptakami i gryzoniami), promieniowania UV i wysokiej temperatury
do 150°C. Kompensacj¢ wydtuzen termicznych przewodéw projektuje si¢ poprzez kompensacje
naturalng - wykorzystujac zmiany kierunkow prowadzenia przewodéw. Wewnetrzng instalacje
c.w.u oraz z.w.u., wykona¢ z rur stalowych wg PN-EN 10255+A1:2009. PrzejsScia rurociggéw
przez stropy i $ciany wykona¢ w tulejach ochronny z rur stalowych. Rurociggi zimnej wody
zaizolowa¢ otulinami z pianki pe o grubosci 13 mm. Wszystkie rurociagi cieptej wody nalezy

zaizolowac otulinami z welny mineralnej, zgodnie z wytycznymi:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna gl‘uboé(’* izolacji cieplnej
1 Sr. wewn. <22 mm 25 mm
2 Sr. wewn. od 22 mm do 35 mm 40 mun
3 Sr. wewn. od 35 mm do 100 mm | 10 mm wigksza od srednicy wewn. rury
4 Sr. wewn. ponad 100 mm 120 mm

5.9. Konstrukcja wsporcza, ustawienie kolektorow.

Kolektory ustawi¢ na potudniowej czesci dachu wg rysunkow. Baterie solarne posadowié
na potaci pod katem nachylenia dachu 23°. Konstrukcje¢ wsporczg wykona¢ zgodnie z wytycznymi

branzy konstrukcyjne;j.
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5.10. Czynnik roboczy.

Czynnikiem roboczym w instalacji solarnej bedzie roztwor glikolu propylenowego o

stezeniu 45%.

5.11. Zbiornik wyciekowy.

Do magazynowania roztworu glikolu propylenowego wyrzuconego z instalacji solarnej

przez zawdr bezpieczenistwa, dobrano zbiornik wyciekowy o pojemnosci 50 dm’.

6. Plukanie, proba szczelnosci i napelnienie instalacji solarnej.

6.1. Plukanie instalacji.

Po sprawdzeniu zgodnos$ci montazu instalacji z projektem, nalezy przystapi¢ do ptukania.
Instalacje nalezy wypluka¢ glikolem, stosowanie wody utrudnia pézniejsze odpowietrzenie uktadu
oraz zmniejsza jego mrozoodporno$¢. Plukanie wykona¢ zestawem pompowym do napetniania
instalacji. Uktad uwaza si¢ za wyplukany w momencie gdy nie ma widocznych zanieczyszczen

wg oceny wzrokowe;j.

6.2. Proba szczelnosci.

Prébe instalacji solarnej wykona¢ przy uzyciu ptynu solarnego. Po napetnieniu instalacji
nalezy podnies$¢ cisnienie do 9 bar, w tym czasie nalezy sprawdzi¢ potaczenia rurociggéw i
ewentualnie usung¢ nieszczelnosci. Czas trwania badania nie krétszy niz 15 minut, zalecany czas
ok. 30 minut. Prébe szczelnos$ci wykona¢ przy odlgczonym naczyniu wzbiorczym, zaworze

bezpieczenstwa oraz kolektorami stonecznymi. Z préb szczelnosci nalezy sporzadzaé protokoty.

6.3. Napelnianie instalacji.

Napelnianie nalezy wykona¢ z podlaczonym naczyniem wzbiorczym i zamontowanym
zestawem bezpieczenstwa. Do napelnienia uzywamy glikolu w roztworze 45%. Napelnienie
instalacji przeprowadzi¢ przy zastonietych kolektorach stonecznych lub w pochmurny dzien, w

innym przypadku glikol w instalacji bardzo szybko si¢ nagrzeje, co w konsekwencji moze
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doprowadzi¢ do poparzenia. W momencie wtlaczania czynnika do instalacji, pojemnos$ciowe
podgrzewacze cieptej wody musz¢ by¢ napelnione woda. Podczas napeiniania, uktad nalezy
odpowietrzy¢, aby powietrze w instalacji nie zaburzalo jej pracy. Instalacj¢ odpowietrzamy
poprzez kilkukrotne zwickszenie ci$nienia glikolu w uktadzie. Prawidlowo$¢ pracy instalacji

solarnej skontrolowa¢ poprzez obserwacje¢ cisnienia na manometrze.

7. Plukanie, proba szczelnosci instalacji z.w.u., c.w.u.

7.1. Plukanie instalacji z.w.u., c.w.u.

Do ptukania stosowana jest woda wodociggowa o jakosci przeznaczonej do picia i na
potrzeby gospodarcze. Instalacje uwazamy za przeptukang w momencie gdy woda wyptywajaca z
armatury jest czysta wedlug oceny wzrokowej. Do dezynfekcji stosuje si¢ chlorek wapnia w ilosci
100mg/l pozostawiajac ten roztwor w instalacji na okres jednej doby. W celu sprawdzenia

instalacji pod katem jakos$ci wody, przeprowadza si¢ analiz¢ bakteriologiczna.

7.2. Proba cisnieniowa instalacji z.w.u., c.w.u.

Probe szczelno$ci w instalacji c.w.u. nalezy wykona¢ przed zakryciem rurociggdéw oraz
podiaczeniem armatury, instalacja musi zosta¢ odtgczona od zrédta ciepta. Podczas wykonywania
proby szczelnosci cisnienie w instalacji nie moze przekracza¢ wartosci cisnienia probnego
rownego 9 bar. Probe przeprowadzi¢ zimng woda po okresie 10 minut uzupelni¢ do wartosci
ci$nienia probnego. Nastgpnie przez okres 10 minut obserwowac spadki ci$nienia na manometrze.
Jezeli po uptywie 40 minut niezaobserwowane zostaty spadki ci$nienia wigksze niz 0,6 bar probe
uwaza si¢ za pozytywng. Po prawidtowym przebiegu badania wst¢pnego, nalezy wykona¢ badanie
gtéwne. Jezeli cisnienie w instalacji nie spadnie wigcej niz 0,2 bar przez okres 2 godzin instalacje

uwaza si¢ za szczelng. Z prob szczelnosci nalezy sporzadza¢ protokoty.

Olsztyn Pazdziernik 2018
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8. Wytyczne dotyczace adaptacji pomieszczenia na cele wymiennikowni instalacji

solarnej.

8.1. Wytyczne budowlane.

Sciany gtadko otynkowaé, pomalowaé na jasny kolor powtokami malarskimi zmywalnymi
1 chronigcymi przed przenikaniem wilgoci. Podtoge wykona¢ z materiatéw gtadkich, niepylnych 1
nienasigkliwa, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i naglte zmiany temperatury ze
spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunki studzienki schtadzajacej. Zamontowa¢ drzwi stalowe

o wymiarach 0,9 x 2,0m, otwierane na zewnatrz pomieszczenia.

8.2. Studnia schladzajaca.

W pomieszczeniu wezta wykona¢ studni¢ schtadzajacg z kregéw betonowych o $rednicy
600 mm i wysokosci 1000 mm z wtazem zeliwnym typu lekkiego. W studni nalezy zamontowac
pompe zatapiang z wyltgcznikiem pltywakowym o wydajno$ci 2,36 dm?/s i wysoko$ci podnoszenia

5,5 m oraz podtaczy¢ ja do najblizszej rury kanalizacyjnej, rurg PVC o $rednicy 50 mm.

8.3. Instalacja elektryczna.

Na potrzeby instalacji solarnej nalezy wykona¢ rozdzielni¢ elektryczng, z ktorej
doprowadzona begdzie energia elektryczna do instalacji solarnej. Podlaczenie automatyki i
urzadzen wykona¢ wg wytycznych producenta. Instalacje solarng nalezy zabezpieczyC przed
porazeniem, szczegéty dotyczace instalacji odgromowe wg opracowania termomodernizacji

budynku.

9. Obliczenia.

9.1. Zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa.

Wg danych dostarczonych przez zarzadce nieruchomosci, zapotrzebowanie na c.w.u., w

budynku wynosi — 2250 I/d

Olsztyn Pazdziernik 2018
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— 1ilo$¢ mieszkancéw: M =75 os.;
— dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode¢: Qd = 2250 I/d
Qu=Qd: M
Qu=22501/d : 75 os. = 30 l/os.

9.2. Dobowe zapotrzebowanie na energie.
Qp=22501/d x 4,19 kJ/kg x K x (55°C-10°C): 3600 = 118 kWh

9.3. Powierzchnia kolektorow.

— pole kolektoréw: 2250 1/d : 60 I/m* x d = 37,5 m?
F. =118 kWh/d : 3,5 kWh/(m*x d) = 33,71 m?
Ny =33,71m?: 2,15 m?> =16 szt.

Zaprojektowano dwa réwne rzedy po osiem kolektorow ptaskich.

9.4. Rzeczywiste pole kolektorow.
F,= 16 szt. x 2,15 m* = 34,4 m?
F.,= 16 szt. x 2,35 m?>= 37,6 m*

9.5. Pojemnos$ciowy podgrzewacz c.w.u.

Vzb= Nk x 125 dm3

Vo = 16 szt. x 125 dm’ = 2000 dm®
Dobrano 4 pojemno$ciowe podgrzewacze c.w.u. po 500 dm’kazdy. Zbiorniki o lgcznej

pojemnosci 2000 dm®.

9.6. Zbiornik podgrzewu wstepnego.

Wykorzystano istniejacy zbiornik podgrzewu wstgpnego SOOL

Olsztyn Pazdziernik 2018
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9.7. Przeplyw w instalacji solarnej.

- wymagany przeptyw objeto$ciowy: q = 25 dm*/m*x h
— powierzchnia absorbera: P,= 2,35 m*x 16 szt. = 37,6 m*
— predkos¢ glikolu w instalacji — v = 0,4 — 0,7 m/s
- Q, =940 dm’/h = 0,94 m’/h

9.8. Naczynie wzbiorcze dla obiegu instalacji solarnej.

Na potrzeby obiegu instalacji solarnej dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci

nominalnej 250 dm® wraz z naczyniem schtadzajacym o pojemnosci nominalnej 60 dm”.

9.9. Naczynie wzbiorcze dla pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u.

Na potrzeby pojemnosciowych podgrzewaczy wody dobrano naczynie wzbiorcze o
pojemno$ci nominalnej 33 dm®. Naczynie zastosowaé¢ do kazdego z podgrzewaczy wg czesci

rysunkowe;j.

9.10. Rura do naczynia wzbiorczego dla obiegu instalacji solarnej.

d=0,7x VVu [mm]

d=0,7x V225 [mm]
d = 10,5 [mm] 10,5 mm=20mm

Przyjeto rur¢ wzbiorczg o §r. nominalnej 25 mm

9.11. Rura do naczynia wzbiorczego dla pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.

d=0,7x VVu [mm]

d=07x V22 [mm]
d=3.30 [mm] 3,30 mm=20mm

Przyjeto rur¢ wzbiorczg o §r. nominalnej 20 mm

Olsztyn Pazdziernik 2018
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9.12. Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury.

O,=2000 dm*: 37,6 m’= 54 dm’

54 dm’> 30 dm’

Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury nie jest wymagany.

9.13. Zawor bezpieczenstwa dla obiegu solarnego.

Dane zaworu bezpieczenstwa:

Typ: DN15, 6bar

Najmniejsza $rednica kanatlu przeptywowego
Powierzchnia kanatu przeptywowego

Dopuszczony wspéiczynnik wyptywu dla par i gazéw
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa
Przyrost ci$nienia poczatku otwarcia

Ci$nienie zrzutowe

Cisnienie odptywowe

Moc kolektoréw

Czynnik roboczy

Temperatura zrzutowa

Cieplo parowania

d: 12,0 mm

A: 113,10 mm?

alfa: 0,67

p: 6,00 bar = 0,6 MPa
bi: 10%

pi: 6,60 bar = 0,66 MPa
p2: 0,00 bar = 0,00 MPa
N: 28110 W = 28,11 kW
para wodna nasycona
T;: 168,3 °C

r: 2055,3 kJ/kg

Wspoélczynnik zalezny od wiasciwosci czynnika — wyznaczony wg WUDT-UC-WO-

A/01:2003

Olsztyn Pazdziernik 2018
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Wsp6tczynnik zalezny od stosunku ci$nien za i przed urzagdzeniem
K2:1,0
Gesto$¢ pary ro: 3,96 kg/m’

Minimalna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

m=3600%xN/r[kg/h]
m >3600%28,11[kW]/2055,3[kJ /kg]
m > 49.24[kg 1]

Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa(masowa):

m=10%K1* K2*xa*x A*(pl*0,1)[kg/h]
m=10%0,523*1,0%0,67*113,10[ mm2]*(0,66[ MPa |+ 0,1)

m=302,2[kg/h] 302,2[kg/h]>4924kglh]

Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa(objetosciowa):

V=mlp[m3/h]
V=3022[kg/h]/3,96[kg/m3]

V=76,0[m3/h]

Olsztyn Pazdziernik 2018
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9.14. Zawoér bezpieczenstwa dla pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u.

Dane zaworu;

Srednica: 1/2"
C|smen.ie 6.0 bar
otwarcia:

Temperatura pracy: 110%C

Dane do obliczen:

Majmniejsza srednica kanalu przephywowego
Powierzchnia kanatu przephywoweqo (A):
Wspatczy nnik wyphywu dla cleczy(ac):
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia(b1):
Cisnignie zrzutowe (pl):

Cisnienie odplywowe (p2):

Iost wymaganych zawordw:

Czynnik roboczy

Dodatek $rodka przeciw zamarzaniu:

Ilost wody w instalaci:

Temperatura poczatkowa wody w zbiorniku:

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
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Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu:

1) Gestos¢ wody w temp. poczatkowej i koncowej
kg ko
p1 = 999.6 2 p; = 983.188 ~—
e m?
2) Wymagana przepustowos¢ wybranego zaworu - wzor

60 - V7 - (*:—l —1)-po
t
3) Obliczenie wymaganej przepustowosci wybranego zaworu - wynik
60 0.5 (5oa%i- — 1) . 983.188
60 T h

e =

e =

1) Przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa (masowa)- wzér
m =503 a.-A (p —p2) "

2) Obliczona przepustowos¢ wybranego zaworu bezpieczeristwa (masowa)- wynik

m = 5.03.0.25.113.1. /(0.66 — 0) - 983.188 = 3622.926 =

Warunek m > me jest spetniony. Zawor bezpieczeristwa ma wystarczajaca przepustowos¢

Olsztyn Pazdziernik 2018
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10. Analiza porownawcza systemow kolektorow stonecznych.

10.1. Tabelaryczne zestawienie porownywanych systemow solarnych.

KOLEKTORY PLASKIE KOLEKTORY PROZNIOWE
M jscownsc Orneta Ometa
Zapoiree bowanic na owu 2350 vd 2250 1vd
lose mie srkancow 1308, 7508,
Kat nachylenia kokktordw 230 230

Montaz do konstrokep dachu

Potozeme na potacy dachowe)

Polozeme na potact dachowe)

Temperatura cw

55°C

55°C

Dodatkowe Zrédio cicpla

Wercl cicplny

Werel caoploy

Posadowieme

Poludnie

Poludnic

Wielkoié rhiormakdw 4x S00L 4x S00L
llosg sziuk 16 521 5 57l
Powierzchni kolektorow brullo 4016w’ 42 4 m’
Moc rainstalowana kol klorw 28,01 kW 20,68 kW
Dostawa Encrgii dia ¢.owoil, 42 85 MWh 42 55 MWh
Enerein syslemu solarneso dia cow.u [5.8 MWh 168 MWh
Fnergia syslemu wapomagajaoegn dia 301,38 MWh 29 47 MWh

CW. L

Kosrt imwestycii

12402213 x} [brutto]

148263,22 7§ |brutto]

E‘-.J]]].Lla zat | MWh

289433 21 [brutio]

346005 21 [brutio]

KOLEKTORY PEASKIE

FTALETY:

- Wysoka wydajnosé w lecie

- Mnigjsza powierzchnia catkowita

- Mmnigjsre koszta imwestvcii

- Wieksza wytrzymaloscé na
mechaniczna oraz na drialanic
cavnnikow atmosferycznvch

WADY:

bezchmume dni

- Mnigjsza wydajnoss w chiodne.

poludniowym

- Koniecznose ustawienia w kierunku

Olsztyn Pazdziernik 2018

pojemnosciowe podgrzewacze wody, automatyka) bez robocizny, armatury oraz orurowania.

KOLEKTORY PROZNTOWE

FALETY:

- Wiewiclka osrcrednoie
pnergin w chiodne, bezchmume
dni

- Wieksza dowolnose w
ustawicniu kolektordw na
dachach

WADY:

- Wieksze koszta inwestycji

- Dblodzenie powierzchmi
absorbera prowadzi do
koniecrnosc ingerencyi w
sysiem solarmy

- Zaymuja wieksza
powierzchnme prey jednakowej
wydajnosci energety cenej

Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia 7 projektantem.
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10.2. Symulacja instalacji solarnej z kolektorami plaskimi.

16 x
Calkowita powierzchnia brutto: 40,16 m2
Azymut: 0° '
Ustawienie: 23§

2250 Litr/Dzien

Ciepto zdalaczynne -100

100 kW

4 x (500 1)
Wyniki symulacji rocznej
Moc zainstalowana kolektoréw: 28,11 kW
Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto): 40,16 m2
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.): 42,58 MWh 1 142,27 kWh/m2
Energia oddana obiegu kolektordow: 16,11 MWh 432,09 kWh/m2
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 15,80 MWh 423,69 kWh/m?2
Dosatwa energii dla c.w.u.: 42,85 MWh
Energia systemu solarnego do c.w.u.: 15,8 MWh
Doprowadzona energia z ogrzewania 30,38 MWh
wspomagajacego:
Oszczednosc Cieplo zdalaczynne: 17 792,9 kWh
Redukcja emisji CO2: 3843,27 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 34,2 %
Proporcjonalna oszczednosc energii (EN 33,9 %
12976):
Sprawnosc systemu: 37,1 %
T*SOL Expert 4.5 Str. 1 2018-10-22

Olsztyn Pazdziernik 2018
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Zalozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szerokosc geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepla woda uzytkowa
Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:

Profil rozbioru wody:
Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora slonecznego

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Calkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. z 2 wezownicami

Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajace
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

B Oryginalna biblioteka T*SOL
™ ze swiadectwem badan
E Solar Keymark

T*SOL Expert 4.5

Str. 2

Orneta
"Warszawa"
1024,15 [kWh]
51,99 °
-21,2°

22501

55 °C

Dom wielorodzinny (VDI 6002)
Luty:8 °C / Sierpien:12 °C

tak

16,00
40,16 m2
37,28 m2
23°

0 L3

4 x 500 |

T*SOL Baza danych
Cieplo zdalaczynne -100
100 kW

2018-1

o

N
N

Olsztyn Pazdziernik 2018
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Udzial energii solarnej w zuzyciu energii

1100
1 000
900
800
700

600
500
400

[ [kWh] ] na tydzien

300

T T T T T T T T T T T
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Energia systemu solarnego: 15 795 [kwh] I Calkowite zu ycie energii 46 171 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

o N
299
S

[ec]
v
g

T 1 1 T I | 1 T 1 I 1
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaly wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych instalacji
solarnych.Wyniki zostaly ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie réznic od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje
profesjonalnego projektu technicznego instalacji solarnej.

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2018-10-22

Olsztyn Pazdziernik 2018
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Schemat bilansu energetycznego

1
I 6
6.1 — 1
2.5(2.6
Legenda
1.1 Straty optyczne kolektora 11 948 [kWh
2 Energia z pola kolektorow 16 108 [kWh
2:5 Straty ciepla z rurociagéw (wewnatrz 212 [kWh

3 Strai zbiornika 1 940 [kWh
6 Eneriia koncowa 33 MWh
6.5  Grzalka 0 [kWh

T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2018-10-22

Olsztyn Pazdziernik 2018
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10.3. Symulacja instalacji solarnej z kolektorami prézniowymi.

A
Calkiraitan posimeclioin o] ?_4{--‘&

Coaphy sdalaaynnn - 100
LN s

Wryniki symulacji rocznej

Mo Fairstalovwana kalokbnrive; 268 kW

Lairstalowang powierzchnia kalektoross [brutto): 42,49 m?

Mepramieniowanie povwiarzchn kokeklora fodn 20,79 MWk 1123 27 EWhim?
Energia cddana obiagu kolekiordw! 16,41 MWE 620,06 k¥Wh'm?
sbgegohens Enorgic Kollektorkneis: 16 Mith 615,487 kvhim*
Diosatea erargii dia cowu.: 42,85 MWh

Energia- systemu solarmego 9o a0, 16,00 MW

[IRRroWAETINA GACrgla T RETTeWania A0.14 MWk

wWrsnmAgE Ry n:

Oszczednosc Cieplo zdalaczynne: 18079 1 kWh
Redubkcja emisji C02: 3 905,08 kg
Dackungsanteil Warmwassear: 34.8 %
Proporcjonalng oszczadnasc enargll (EN 34,4 %
12976E):

Sprawnosc systemu: 53,9 %

Olsztyn Pazdziernik 2018
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Zalozenia:

Dane klimatyczne

Lokalizacja: Orneta

Dane meteorologiczne: "Warszawa"
Suma roczna promieniowania globalnego: 1024,15 [kWh]
Szerokosc geograficzna: 51,99 °
Dlugosc geograficzna: -21,2°

Ciepla woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe: 2250 |
Temperatura zadana: 55 °C

Profil rozbioru wody:
Temperatura wody zimnej :

Dom wielorodzinny (VDI 6002)
Luty:8 °C / Sierpien:12 °C

Cyrkulacja: tak
Elementy instalacji

Obieg kolektora slonecznego

Liczba: 8,00
Calkowita powierzchnia odniesienia: 42,4 m2
Calkowita powierzchnia czynna: 26,08 m2
Kat nachylenia: 23°
Azymut: 0°
Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. z 2 wezownicami

Objetosc: 4 x 500 |

Ogrzewanie wspomagajace
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

E-% Oryginalna biblioteka T*SOL
8™ ze swiadectwem badan
E  Solar Keymark

T*SOL Expert 4.5

T*SOL Baza danych

gai Cieplo zdalaczynne -100

100 kw

N

2018-1

=)

N

Olsztyn Pazdziernik 2018
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Udzial energii solarnej w zuzyciu energii

[ [kwh] ] na tydzien

T T T T ] T T T T
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Energia systemu solarnego: 16 060 [kWh] I Calkowite zu ycie energii 46 195 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

90
85
80
75
70
65
60
557
50

[°c]

10—
T T T 1 I | I 1
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaly wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych instalacji
solarnych.Wyniki zostaly ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie réznic od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje
profesjonalnego projektu technicznego instalacji solarnej.

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2018-10-22

Olsztyn Pazdziernik 2018
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Schemat bilansu energetycznego

1
'6
2.5(2.6
Legenda
1.1 Straty optyczne kolektora 9 324 [KWh
2 Energia z pola kolektorow 16 406 [kWh
2:5 Straty ciepla z rurociagéw (wewnatrz 250 [kWh

Straty zbiornika 1974 [kWh

Energia koncowa 33 MWh

Grzalka 0 [kWh

T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2018-10-22

Olsztyn Pazdziernik 2018
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11. Odbior techniczny instalacji.

Odbiér koncowy przeprowadzany jest po catkowitym montazu instalacji. Podczas odbioru
powinny by¢ przedstawione dokumenty:

* dziennik budowy;

* protokoty szczelnosci instalacji;

* instrukcje eksploatacji urzadzen oraz instalacji.

Czynnosci ktére nalezy wykona¢ podczas koncowego odbioru technicznego:

* sprawdzenie zgodnosci projektu budowlanego z rzeczywistym wykonaniem instalacji;

* sprawdzenie wszystkich protokotéw, préb ci$nieniowych, gwarancji armatury;

12. Obszar oddzialywania obiektu.

Obszar oddzialywania obiektu miesci si¢ w cato$ci na dzialce, na ktérej zostat

zaprojektowany. Dziatka nr ewid 125/1 obr¢eb ORNETA 2 w Ornecie.

13. Uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej, rozdziat 2 pt. §4., pkt 11 2, przedmiotowy projekt nie wymaga uzgodnien.

Uwaga:
Pomimo szczegdlnej starannosci przy konstruowaniu powyzszego projektu nie wyklucza
si¢ mozliwosci wystgpienia koniecznosci zastosowania dodatkowych urzadzen i/lub materiatow.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen, materialbw oraz armatury o parametrach
rownowaznych lub nie gorszych niz okreslono w niniejszej dokumentacji projektowe;.

Opracowat: Projektowat:

mgr inz. Pawet Sokolnicki mgr inz. Rajmund Rafat Janeczko

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia z projektantem. 38
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INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(BI1OZ)

Nazwa 1 adres obiektu:
Instalacja OZE dla budynku mieszkalnego przy ul. Wodnej 7
w Ornecie polegajaca na zastosowaniu kolektoréow
stonecznych.

Inwestor:  Wspolnota Mieszkaniowa Nieruchomosci przy
ul. Wodnej 7 w Ornecie.

Wykonal: mgr inz. Rajmund Rafal Janeczko

Olsztyn Pazdziernik 2018

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia 7 projektantem. 39
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CZESC OPISOWA

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1. Zakres roboét i kolejnos¢ realizacji.
Zakres robdt dla calego zamierzenia obejmuje wykonanie budowy instalacji solarnej na cele
cieptej] wody uzytkowej wraz z przebudowg wezta w budynku mieszkalnym wielorodzinny przy
ulicy Wodnej 7 w Ornecie.

Kolejnos$¢ realizacji:

- montaz baterii solarnych;

- wykonanie bruzd, przeku¢ przez $ciany dla prowadzenia nowych przewodéw instalacji solarnej
Z.w.u., c.w.u. oraz cyrkulacji;

- montaz armatury instalacji solarnej., z.w.u., c.w.u oraz cyrkulacji;

- wykonanie proby szczelnosci instalacji solarnej, z.w.u., oraz c.w.u.;

- odbidr techniczny;

- roboty murarskie przy obrébce otworéw;

- wywoOz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:
budynek mieszkalnym przy ul. Wodnej 7 w Ornecie, czterokondygnacyjny, catkowicie
podpiwniczony.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Elementéw zagospodarowania, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
brak.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét.
Podczas wykonywania rob6t moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia:
a) podczas spawania elementow:
— oparzenie,
— promieniowanie optyczne,
— zwigzki chemiczne,
b) w czasie uzywania elektronarzedzi moze wystapi¢ porazenie pradem przy braku zabezpieczenia
przewodow zasilajacych urzadzenia mechaniczne.
¢) podczas montazu baterii solarnych:
- zranienie ciala,
- zatrucie organizmu.

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia 7 projektantem. 40
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5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Przed przystgpieniem do prac szczegdllnie niebezpiecznych pracownicy powinni zostaé
przeszkoleni w zakresie bezpiecznego sposobu prowadzenia tych prac. Po zapoznaniu si¢ z
przepisami 1 zasadami bezpiecznego wykonywania robét pracownicy winni potwierdzi¢ pisemnie,
iz zostali do nich odpowiednio przygotowani.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.
Wszystkie prace winne by¢ wykonane na podstawie:

— Projektu: ,Instalacja OZE dla budynku mieszkalnego przy ul. Wodnej 7 w Ornecie polegajaca

na zastosowaniu kolektoréw stonecznych.”

— Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) wykonanego przez kierownika robét
wg. Rozp. M1 z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. Dz dn.
10.07.2003),

— Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (Zmiana:
Dz. 22002 r. nr 91, poz. 811),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47. poz. 401).

Do pracy przy robotach budowlanych i instalacyjnych moga by¢ dopuszczone tylko osoby
przeszkolone z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadajace zaswiadczenie lekarskie o
braku przeciwwskazan do zatrudnienia przy wykonywaniu robét na okreslonym stanowisku pracy.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy i mistrz budowlany stosownie do zakresu obowigzkéw. Wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy obowigzane sg stosowa¢ wymagane S$rodki ochrony
indywidualne;.

Strefy prowadzenie prac szczegdlnie niebezpiecznych beda wydzielone i odgrodzone od czynnej
czeSci budynku 1 oznaczone stosownymi tablicami.

W zwigzku z pracami budowlanymi nalezy wyznaczy¢ strefy gromadzenia oraz trasy
przemieszczenia gruzu.

Dla zabezpieczenia stanowisk pracy nalezy stosowac §rodki ochrony zbiorowe;.

Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ w podrgczny sprzet gasniczy.

Ewentualna ewakuacja prowadzona bedzie z przyjetymi ogdlnie zasadami przy wspotudziale
pracownikow.

Projektowat:

mgr inz. Rayjmund Rafat Janeczko

Olsztyn Pazdziernik 2018
Wszelkie prawa autorskie zastrzeZone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia z projektantem. 41
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II. BRANZA KONSTRUKCYJNA

Projektowat: mgr inz. Mariusz Tomczuk

43/02/0OL

Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Czubkowski

WAM/0028/POOK/12
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Opinia o stanie technicznym budynku w zakresie oceny mozliwosci montazu konstrukcji
wsporczej dla systemu solarnego

1. Przedmiot opracowania.

Specyfikacja istotnych warunkéw zamoéwienia:

Ogledziny stanu technicznego budynku

projekt okreslajacy potozenie instalacji solarnej

projekt branzy konstrukcyjnej konstrukcji wsporczej pod solary

Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2. Zakres opracowania.

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci instalacji solaréw na dachu budynku.

3. Dane ogolne.

Budynek , bedace przedmiotem opracowania, zlokalizowany jest w Ornecie , przy ul. Wodnej 7.

Budynek o konstrukcji tradycyjnej z elementami prefabrykowanymi w postaci stropéw gr. 24cm.

Fawy — zelbetowe monolityczne
Sciany piwnic — gr. 25cm monolityczne z betonu kl. B12.5 oraz B15 wsporniki loggi.
Sciany wewnetrze no$ne — samonosne - gr. 25cm z cegly wap.-piask. K1.10
Sciany zewnetrzne nosne i ostonowe gr. 25cm z cegly wap.-piask. K1.10 + styr. 4cm + cegta
oslonowa gr. 12cm
Stropy — prefabrykowane z ptyt kanatlowych gr. 24cm
Dach - o konstrukcji drewnianej dwuspadowy o nachyleniu potaci 45 i 23 stopni , kryty dachéwka
certamiczng.
7. Krokwie o przekroju - 5x14cm

8. Ptatwie o przekroju — 10x16cm
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9. Murlaty o przekroju 12x12cm
10. Stupy o przekroju 10x10cm

4. Wplyw instalacji solarnej na konstrukcje budynku.

Ze wzgledu na przejete rozwigzania instalacja solarna bedzie oddziatywac¢ znaczaco jedynie na
cze$¢ potaci dachowej . Oddzialywanie instalacji solarnej na pozostale elementy konstrukcyjne

budynku jest pomijalnie mate.

4.1. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukeyjnych.

Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji no$nej budynku, a w szczegdlnosci konstrukcji

dachu w miejscu montazu instalacji solarnej

4.2. Ogoélny stan budynku

W oparciu o ogledziny zewngtrzne pokrycia dachu nie stwierdzono zadnych niepokojacych oznak
uszkodzenia oraz nadmiernego wytezenia konstrukcji pokrycia. Brak widocznych pegkniec¢
wyklucza nieréwnomierne osiadanie budynku.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

5. Zalozenia wstepne.

Do obliczen przyjeto obcigzenia generowane przez zamocowanie systemu solarnego zgodnie z
projektami branzowymi technologicznym instalacji solarnej 1 konstrukcyjnym konstrukcji

wsporczej kolektorow .

6. Zestawienie obciazen i obliczenia konstrukcyjne.

0.1. Konstrukcja solarna
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Rodzaj: ciezar
Typ: stale
0.1.1. panele soloarna

* Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:

Q= 0,41 kKN/m>.

* Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:
Qo1 = 0,49 kKN/m?, ya = 1,20,
Q.2 = 0,37 kKN/m?, Y2 = 0,90.

Sktadniki obciazenia:

* Kolektor stoneczny ptaski.

Qx=0,41=0,41 kN/m’.

Qol = 0,49 kN/mz, Yi = 1,20,
Qo2 = 0,37 kKN/m?, Vi = 0,90.
Wymiarowanie

0.2 krokiew - stan istniejacy

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokos¢ b =5,0cm

Wysoko$¢ h=14,0cm

Zacios na podporach tc =3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

— fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, fcox = 20 MPa, fux = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, p« = 340

kg/m3
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Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =23,0°
Rozstaw krokwi a=0,75m
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lux = 0,90 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lox = 2,47 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego  lgx=2,34 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,550 kN/m? potaci dachowej, yi= 1,10

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sx = 1,621 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant
Il, strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):

px = 0,078 kN/m? potaci dachowej, vi = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant
l, strefa |, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):

Pk = -0,413 KN/m? potaci dachowej, vi = 1,50

- obciazenie od paneli solarnych g = 0,400 kN/m? potaci dachowej na catej

krokwi bez wspornika; y = 1,40
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WYNIKI:

—— M [kNm]
——R[kN]

, 09 o 2,47 v 2,34 K
a a a a

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpoodo = -1,85 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 18,33 MPa, fnyq= 13,54 MPa
Omyd/fmys = 1,354 > 1 (M
Ugiecie (odcinek gorny):
Uin = 5,68 MM < Unetsin=1/200 = 12,71 mm  (44,7%)

PRZEKROCZONA NOSNOSC ELEMENTU

0.3 ptatew - stan istniejacy

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokos¢ b =10,0cm
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Wysokos¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

> fmx =22 MPa, fiox = 183 MPa, f.ox = 20 MPa, fux = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, px = 340

kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2

Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupow  |=2,55m

Odlegtos$¢ podparcia ptatwi mieczem  an=0,65m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,450+0,400)-(0,5-2,47+2,35)/cos 23,0°]
Gk =3,310 kN/m; yi= 1,24

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [1,621-(0,5-2,47+2,35)]
Sk =5,811 kKN/m; yi = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,078-(0,5-2,47+2,35)/cos 23,0°)-cos 23,0°]
Wi. = 0,281 kKN/m; yi = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,078-(0,5-2,47+2,35)/cos 23,0°)-sin 23,0°]
Wiy = 0,119 KN/m; vi = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,413-(0,5-2,47+2,35)/cos 23,0°)-cos 23,0°]
Wi, =-1,481 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,413-(0,5-2,47+2,35)/cos 23,0°)-sin 23,0°]
Wiy = -0,629 kN/m; v = 1,50
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WYNIKI:

Rz [kN . .
Rf, {kN% } dla jednego odcinka (przgsta)

< I I <
0, 0,

16,97
1,03
16,97
1,03

o
[o}
(5]

0,65

L

.

2,55

L]

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant Il)
Momenty obliczeniowe
Mymaxc = 2,18 KNM; My max = 0,77 kNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 4,98 MPa, fn,q= 13,54 MPa
Omza = 2,88 MPa, fn.q= 13,54 MPa
km = 0,7
Km-Omyd/fmyd + Omzd/fmze = 0,470 < 1
Omyd/fmyd + Kn*Omzd/fmza = 0,517 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Usinz = 1,63 mm;  Usiny = 0,00 mm

Ufin = (ufin,z2 + ufinyyz)o’5 =1 ,63 mm < Unetyfin = 6,25 mm (26,10/0)
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7. Okreslenie mozliwos$ci montazu kolektoréow na dachu.

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych elementéw konstrukcji budynku stwierdza si¢, ze dodatkowe obcigzenia
spowodowane montazem instalacji solarnej, oraz nowe wartosci obcigzen normowych, bedzie
wymagato wzmocnienia elementow wiezby dachowej ( krokwi), pozostate elementy wi¢zby bez

zmian.

Opracowat :

mgr inz. Mariusz Tomczuk
Upr. bud. 43/02/0OL
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Opis techniczny do projektu konstrukcji wsporczej na potrzeby instalacji SOLARNE] -

1. Przedmiot opracowania.

- zlecenie inwestora
-dokumentacja archiwalna otrzymana od Inwestora
-wizja lokalna

-inwentaryzacja do celéw niniejszego opracowania

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie prac budowlanych zwigzanych z montazem paneli
stonecznych na dachu budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Ornecie

przy ul. Wodnej 7.

3. Dane ogolne.

Budynek , bedace przedmiotem opracowania, zlokalizowany jest w Ornecie , przy ul. Wodnej 7.
Budynek o konstrukcji tradycyjnej z elementami prefabrykowanymi w postaci stropéw gr. 24cm.
Fawy — zelbetowe monolityczne
Sciany piwnic — gr. 25cm monolityczne z betonu k1. B12.5 oraz B15 wsporniki loggi.
Sciany wewnetrze no$ne — samonosne - gr. 25cm z cegly wap.-piask. K1.10
Sciany zewnetrzne nosne i ostonowe gr. 25cm z cegty wap.-piask. K1.10 + styr. 4cm + cegta
ostonowa gr. 12cm
Stropy — prefabrykowane z ptyt kanatowych gr. 24cm
Dach - o konstrukcji drewnianej dwuspadowy o nachyleniu potaci 45 i 23 stopni , kryty dachéwka
ceramiczng.

* Krokwie o przekroju - 5x14cm

* Ptatwie o przekroju — 10x16cm

*  Murtlaty o przekroju 12x12cm

e Stupy o przekroju 10x10cm
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4. Wplyw instalacji solarnej na konstrukcje¢ budynku.
Ze wzgledu na przejete rozwigzania instalacja solarna bedzie oddziatywac¢ znaczaco jedynie na
cze$¢ potaci dachowej . Oddzialywanie instalacji solarnej na pozostale elementy konstrukcyjne

budynku jest pomijalnie mate.

5. Rozwiazania konstrukcyjne.

Po stwierdza si¢, ze dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem instalacji solarnej, oraz
nowe warto$ci obcigzen normowych, bedzie wymagato wzmocnienia elementéw wigzby
dachowej ( krokwi), pozostate elementy wi¢zby bez zmian. przeprowadzeniu obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych elementéw konstrukcji budynku.

Projektuje si¢ wzmocnienie elementéw poprzez obustronne nabitki 6x14cm.

Dodatkowo na nalezy w polach o rozstawie krokwi powyzej 100cm, dotozy¢ dodatkowg krokiew
2x6x14cm.

Elementy wigzby mocowac do siebie za pomocg ztaczy ciesielskich lub tgcznikéw bmf.
Elementy na murze opiera¢ na przektadkach z dwéch warstw papy asfaltowe;.

Nadbitki taczy¢ z istniejacymi krokwiami poprzez wkrety 5x100mm do drewna mijankowo co
15cm

Wszystkie elementy drewniane zabezpieczy¢ kompleksowym tréjfunkcyjnym $rodkiem stuzacym
do ochrony drewna i materiatéw drewnopochodnych przed dzialaniem ognia, grzybéw 1 owadéw

technicznych szkodnikéw drewna.

6. Montaz paneli.

Panele solarne mocowa¢ do krokwi za pomocg systemowych rozwigzan dostarczanych przez
producenta paneli .

7. Uwagi.

— Projekt opracowano w oparciu o inwentaryzacje¢ i wizje lokalne, zastrzega si¢ weryfikacje
rozwigzan opar¢ i mocowan elementéw w czesci zakrytej w ramach nadzoru autorskiego po

catkowitym odkryciu konstrukcji.
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— Obiekt istniejacy wymiany elementéw sprawdzi¢ z natury .

— Wzmocnienie elementéw wi¢zby potaczy¢ wykonawczo z pracami termomodernizacji

budynku, tj wymiang porycia dachowego.

— Wzmocnienie konstrukcji uwzglednia pokrycie dachu zar6wno blachodach6éwka jak i

dachéwkg ceramiczna.

PODPIS:
mgr inz. Mariusz Tomczuk

Upr. nr 43/02/0OL
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8. Obliczenia.

krokiew stan projektowany - wzmochnienie krokwi

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokos¢ b=17,0cm
Wysokos¢ h=14,0cm
Zacios na podporach tc=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
- fmk =22 MPa, fiox = 18 MPa, f;ox = 20 MPa, f,x = 2,4 MPa, Egmean = 10 GPa, p« = 340
kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 23,0°
Rozstaw krokwi a=0,75m
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lyx = 0,90 m
Dtugosc rzutu poziomego odcinka srodkowego lox = 2,47 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego g« =2,34 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001:):
gk = 0,550 KN/m? potaci dachowej, yi= 1,10

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi

- obcigzenie $niegiem Sk = 1,621 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant
I, strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):
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px = 0,078 kN/m? potaci dachowej, yi= 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant

, strefa |, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku

H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):
px = -0,413 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50

- obciagzenie panelem solarnym g = 0,410 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi

bez wspornika; yi = 1,40

WYNIKI:

——— M [kNm]
——R[kN]

, 09 2,47 v 2,34 K
% A 7 %

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp =-1 ,89 kKNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 5,53 MPa, fm,y,d = 13,54 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 0,408 < 1
Ugiecie (odcinek gorny):
Uin= 1,74 MM < Unetsin=1/200 = 12,71 mm  (13,7%)
PODPIS:

mgr inz. Mariusz Tomczuk

Upr. nr 43/02/0OL
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